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Este cuadernillo contiene, ademas de esta hoja de instrucciones, los enunciados de 5 problemas.

Revise las paginas y verifique que estén todas bien impresas.
Escriba su nombre en las hojas de respuestas y firme al pie.

Responda cada uno de los problemas comenzando en su correspondiente hoja. Si fuera nece-
sario mas espacio continiie en hojas adicionales. Responda en forma clara y concisa.

Tiene Usted a su disposicién 2 horas para terminar esta parte del examen. Esto representa
en promedio unos 25 minutos para cada problema. Trate de no demorarse demasiado en
problemas que le resulten dificiles.

Antes de entregar, ordene y numere todas las hojas del examen, indicando en la primera
pagina el total de hojas que entregara.

Al final de este cuadernillo encontrard una recopilacién de todos los problemas, que puede
retirar y llevarse cuando termine.

EXITO!

Instituto Balseiro: Teléfono: (0294) 444-5162 - FAX: (0294)-444-5149
San Carlos de Bariloche - Rio Negro



Admisién Instituto Balseiro — 2017
Nombre: Pagina 1 de

Problema 8

Considere la matriz real

0 -1 —1
A= -2 1 -1 ],
2 2 2

sobre la cual se sabe que —1 es uno de sus autovalores.
a) Halle todos los autovalores de A (con sus respectivas multiplicidades).

b) ;Existe una base de R3 formada por autovectores de A? Justifique su respuesta.
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Problema 9

En el esquema de la figura se muestra un depdsito con agua (de densidad 1 %) que alcanza una
altura H. El depdsito contiene aire comprimido a la presion manométrica p. Recordar que la presién
manométrica es la que se mide respecto de la presion atmosférica. El tubo horizontal de desagiie
tiene secciones transversales maxima y minima de 10 cm? y 5 cm?, respectivamente.

a) {Cudl es el caudal en el extremo de la derecha cuando H = 5,5 m y p = 3500 %? Considere
que no hay pérdida de carga.

b) (En ese mismo instante, hasta qué altura h llega el agua en el tubo abierto?

c) Si se perfora ahora el techo del depésito de manera que se anule la presiéon manométrica,
jcuanto vale h si H = 5,5 m?
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Problema 10

En la figura se muestra una pista constituida por una rampa inclinada un angulo § entre los puntos
A y B y una superficie horizontal desde B hacia la derecha. Una masa puntual de 1 kg se suelta
desde el reposo en el punto A, desliza sobre la pista y llega al punto B con una velocidad de 3,3
m/s. Desde el punto B sigue deslizando una distancia de 3,7 m hasta su detencién en el punto C.
Considere que en el punto B el médulo de la velocidad no cambia y que el coeficiente de rozamiento
dinamico es el mismo en toda la pista.

a) ;Cudl es el coeficiente de rozamiento dindmico?

b) Si el tiempo que la masa tarda en recorrer la distancia de A a B es el mismo que el que tarda
para ir de B a C, ;cuanto vale 67

c¢) ¢Cual seria el coeficiente de rozamiento estatico que hubiera inhibido el deslizamiento inicial
de la masa? Aclare si es un valor maximo o minimo.
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Problema 11

Sea un cable coaxial infinito formado por dos conductores por los que circulan corrientes I, iguales
y opuestas. Las corrientes estan distribuidas de manera uniforme en cada conductor. El conductor
interno es un cilindro macizo de radio a. El conductor externo es un tubo macizo de radio interno
b y radio externo c. El conjunto esta en el vacio. Obtener el campo magnético B en todo el espacio
y graficar su médulo en funcién de la distancia al eje del cable.
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Problema 12

Una pelotita de masa M y de radio despreciable se suelta desde una altura h del suelo. En cada
colisién con el suelo (que es plano) el médulo de la velocidad de la pelotita antes del evento es v;
y después de la colisién es vy.

a) Si vy y v; se relacionan mediante un coeficiente de restitucion 0 < r < 1 tal que vy = 7 v;,
exprese la serie que describe el tiempo para realizar n rebotes. En base a esto, ;deja de rebotar
la pelotita en algin momento? En caso afirmativo, jcudnto tiempo tarda en hacerlo?

b) Si la restitucién estuviese dada por la relacién:

L1
v v VO

con V fijo y mayor que cero, ;cémo responderia las preguntas del punto anterior?
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