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1. Sea bxc el mayor entero que es menor o igual a x y dxe el menor entero que es mayor o igual

a x. >Cu�ales de las siguientes a�rmaciones deben ser ciertas?

(i) bxc = dxe si y s�olo si x es un entero.

(ii) bxc+ 1 = dxe si y s�olo si x no es un entero.

(iii) bxcdye = dxebyc para cualesquiera x, y.

(iv) �bxc = d�xe para cualquier x.

(a) S�olo (iv).

(b) S�olo (i) y (iv).

(c) S�olo (i), (ii) y (iii).

(d) S�olo (i), (ii) y (iv).

(e) (i), (ii), (iii) y (iv).

2. La integral:
R
1

0
dx
hR

1

x2 dyf(x; y)
i
, expresada como otra integral con el orden de las integra-

ciones sobre x e y invertido, resulta:
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i
.
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i
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i
.
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i
.

(e)
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i
.

3. Una sucesi�on de n�umeros reales s1; s2; : : : ; sn; : : : se de�ne por recurrencia, de modo que

sn+1 = C
1+sn

, donde C es una constante positiva y s1 � 0. Entonces,

(a) La sucesi�on es mon�otona y convergente.

(b) La sucesi�on es convergente, pero no es mon�otona.

(c) La convergencia de la sucesi�on depende del valor de s1.

(d) La convergencia de la sucesi�on depende del valor de C.

(e) La sucesi�on es divergente.

4. Se sabe que
R
+1
�1 dx e�x

2

=
p
�. >Cu�al es el valor de la siguiente expresi�on?

R
+1
�1 dx (1 + x)2 e�x

2

R
+1
�1 dx e�x

2

(a) 1. (b) 2

3
. (c) 3

2
. (d)
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2
.

5. Una bolsa contiene 4 bolas blancas y 2 negras. Se escoje una al azar, se la devuelve a la bolsa,

y se escoje otra, tambi�en al azar. >Cu�al es la probabilidad de que las dos bolas resulten del

mismo color?

(a) 1=3. (b) 2=9. (c) 2=3. (d) 5=9. (e) 5=12.
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6. Se de�ne una nueva operaci�on de \multiplicaci�on" 4 entre n�umeros complejos, de modo tal

que a cada par de complejos z = (x; y) ; w = (u; v) se le asigna el complejo z4w, de�nido

como: z4w = (xu+ yv; xv � yu)

>Cu�al de las siguientes a�rmaciones es verdadera?

(a) La operaci�on coincide con la multiplicaci�on usual entre complejos.

(b) No existe � tal que �4z = z, para todo z.

(c) (0; 1)4(0; 1) = (�1; 0).
(d) La operaci�on no es conmutativa.

(e) La operaci�on no se reduce a la multiplicaci�on entre reales cuando las partes imaginarias

son nulas.

7. La funci�on ~r(t) representa una curva en el espacio. Es derivable en el intervalo de de�nici�on

del par�ametro t 2 [t0; t1]. Indique cu�al o cu�ales de las siguientes ecuaciones pueden describir

segmentos de recta.

(i) _~r = ~0.

(ii) ~r � _~r = 0.

(iii) (~r � ~r0)� _~r = ~0.

(iv) _~r = c (~r � ~r0), c > 0.

(donde _~r = d~r
dt

y ~r0 = ~r(t0))

(a) S�olo (i).

(b) S�olo (ii).

(c) S�olo (iv).

(d) (ii) y (iii).

(e) (iii) y (iv).

8. El resultado de evaluar la integral de l��nea: I =
H
(Pdx + Qdy), con P = x3+2xy+y2+y3

y Q = 3xy2 + 2xy + y3, a lo largo de una circunferencia de radio 1 contenida en el plano xy

y centrada en el origen es:

(a) 2�, si la curva se recorre en sentido antihorario.

(b) �2�, si la curva se recorre en sentido horario.

(c) 0.

(d) 2.

(e) 2xy.

9. Dadas las matrices: A =

 
0 0

1 0

!
, B =

 
0 1

0 0

!
y C =

 
1 0

0 1

!
, indicar cu�al de las

siguientes ecuaciones es falsa:

(a) A2 = 0.

(b) B2 = 0.

(c) (A�B)2 = 0.

(d) (A+B)2 = C.

(e) (A+B +C)2 = 2(A +B + C).

10. El l��mite de la funci�on f(x) = a
x
� cotg(x

a
), con a 6= 0, cuando x! 0 es:

(a) +1. (b) �1. (c) 0. (d) 1. (e) �
a
.
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11. Una lancha que navega uniendo dos puntos A y B situados en sendas m�argenes de un r��o,

tarda 2 horas en cumplir el recorrido (independientemente de que el sentido sea desde A hacia

B o de B hacia A). Al tiempo t0 parte una lancha desde A hacia B, retornando desde B

hacia A, y as�� sucesivamente (considere que la velocidad es constante, y desprecie el tiempo

que tarda en girar). Separadas por un intervalo de una hora, parten 2 lanchas m�as (desde

A), haciendo id�entico recorrido.

>Cu�antos encuentros entre lanchas se producen al cabo de 6 horas (contadas desde t0)?

(a) 0. (b) 1. (c) 4. (d) 5. (e) 6.

12. La posici�on x de una part��cula que se mueve en una dimensi�on est�a dada por la funci�on:

x(t) = C (t+ 2T )(t+ T )t(t� T )(t� 2T )

t: tiempo, C y T : constantes positivas. Entonces la part��cula tiene aceleraci�on nula y veloci-

dad positiva en . . .

(a) 4 instantes. (b) 3 instantes. (c) 2 instantes. (d) 1 instante. (e) Nunca.

13. Sea A la matriz cuadrada: A =

0
B@ 0 y z

�y 0 �x
�z x 0

1
CA y Tr(M) = m11 +m22 +m33, la suma de

los elementos diagonales de una matriz. Indique cu�al de las siguientes ecuaciones tiene como

espacio soluci�on (para x, y, z) una super�cie esf�erica de radio 1:

(a) detA = 0.

(b) detA = 1.

(c) Tr(A) = 0.

(d) Tr(A2) = �2.
(e) Tr(A2) = 1.

14. w es un n�umero complejo �jo tal que Re(w2) = 0. Entonces, en el plano complejo z, la

ecuaci�on Re[(z + w)(z � w)] = 0 describe:

(a) Un c��rculo.

(b) Una elipse.

(c) Un punto.

(d) Una recta.

(e) Dos rectas.

15. >Cu�al es el m�aximo de la funci�on f(x; y; z) =
p
3(x� y + z) sobre la super�cie esf�erica

x2 + y2 + z2 = 1?

(a) 1. (b) 3. (c) 4. (d) 7. (e) 10.
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16. Dados un cilindro: x2 + y2 = a2 y un elipsoide de semiejes b, c y d, con 0 < b � c � d <1,

la intersecci�on de ambas �guras puede ser:

(i) Un punto.

(ii) Dos puntos.

(iii) Una circunferencia.

(iv) Dos Circunferencias.

(v) Un segmento.

(vi) Dos segmentos.

(vii) Una curva alabeada (no contenida en ning�un plano).

(viii) Dos curvas alabeadas.

(a) S�olo (i), (iii), (v) �o (vii).

(b) S�olo (ii), (iv), (vi) �o (viii).

(c) Cualquiera de las ocho opciones.

(d) S�olo (iii), (iv), (vii) �o (viii).

(e) S�olo (i), (ii), (iii), (iv), (vii) �o (viii).

17. Si las operaciones fueran asociadas de derecha a izquierda en lugar de de izquierda a derecha

(Por ejemplo: 1 � 1 � 1 = 1 � (1 � 1) = 1 y 2=2=2 = 2=(2=2) = 2), >Cu�al ser��a el resultado

de la expresi�on: 5� (12=(1 + 2) � 4) + 2?

(a) 2. (b) -9. (c) -13. (d) 6. (e) 7.

18. Las ecuaciones:

(
x2 + 2xy + y2 + 2x+ 2y + 1 = 0

x2 � 2xy + y2 + 2x� 2y + 1 = 0
, consideradas en el plano xy, describen:

(a) Dos elipses disjuntas.

(b) Una elipse y una recta que se intersectan en dos puntos.

(c) Dos elipses que se intersectan en un punto.

(d) Dos rectas disjuntas.

(e) Dos rectas que se intersectan en un punto.

19. Si se eval�ua la circulaci�on del vector posici�on ~r sobre una curva cerrada � en el espacio, se

obtiene . . .

(a) 2�.

(b) Faltan datos.

(c) un resultado proporcional a la longitud de la curva.

(d) un resultado proporcional al �angulo s�olido subtendido por la curva desde el origen.

(e) 0, independientemente de la curva.

20. La ecuaci�on sen(x+y) + sen(y+z) = 1 de�ne a z como funci�on de x e y, esto es: z = f(x; y).

Entonces:

(a)
@f

@x
=

@f

@y
.

(b)
@f

@x
= �@f

@y
.

(c)
@f

@x
=

@f

@y
+ 1.

(d)
@f

@x

@f

@y
= 1.

(e)

s�
@f

@x

�2
+

�
@f

@y

�2
= 1.
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Hoja de respuestas

Matem�atica

Nombre:

Direcci�on y Tel.:

1. a b c d e

2. a b c d e

3. a b c d e

4. a b c d e

5. a b c d e

6. a b c d e

7. a b c d e

8. a b c d e

9. a b c d e

10. a b c d e

11. a b c d e

12. a b c d e

13. a b c d e

14. a b c d e

15. a b c d e

16. a b c d e

17. a b c d e

18. a b c d e

19. a b c d e

20. a b c d e


